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1. OBIJETIVO

O objetivo do presente documento é apresentar as soluces de projeto adotadas para UNIDADE BASICA DE
SAUDE (UBS) INDIGENA - TIPO |, na disciplina de Instalagdes Elétricas com os requisitos minimos para que seja
realizado um projeto de qualidade, integrando-se de forma harmonica com os demais projetos.

2. DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

Proprietario: SESAB - SECRETARIA DA SAUDE DO ESTADO DA BAHIA
Resp. Técnico: MAYRTHON PAULO COSTA JUNIOR — ENG. ELETRICISTA — RNP 060191712-0
Projeto: UNIDADE BASICA DE SAUDE (UBS) INDIGENA —TIPO |

3.  NORMAS UTILIZADAS

Para a elaboragdo do presente projeto foram utilizadas as seguintes normas técnicas:
e RDC50 da Anvisa e seus anexos;
e NBR5410:2004 — InstalagBes elétricas de baixa tensao;

e NBR 5175:2010 — Cddigo numérico das fungdes dos dispositivos de manobra, controle e protegao de
sistemas de poténcia;

e NBR5349:1997 — Cabos nus de cobre mole para fins elétricos — Especificacao;
e NBR5419:2015 — Protec¢do contra descargas atmosféricas;

e NBR 7286:2015 — Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de borracha etilenopropileno (EPR) para
tensdes de 1 kV a 35 kV — Requisitos de desempenho;

e NBR 7288:1994 — Cabos de poténcia com isolagdo sélida extrudada de cloreto de polivinila (PVC) ou
polietileno (PE) para tensdes de 1 kV a 6 kV;

e NBRISO/CIE 8995-1:2013 — Iluminagdo de ambientes de trabalho — Parte 1: Interior;
e NBR9311:2014 — Cabos elétricos isolados — Designagao — Classificagdo;

e NBR 9326:2014 — Conectores para cabos de poténcia — Ensaios de ciclos térmicos e curto-circuitos —
Método de ensaio;

e NBR9511:1997 — Cabos elétricos — Raios minimos de curvatura para instalagdo e diametros minimos
de nucleos de carretéis para acondicionamento;

e NBR 9513:2010 — Emendas para cabos de poténcia isolados para tensdes até 750 V — Requisitos e
métodos de ensaio;

e NBR 13570:1996 — InstalagGes elétricas em locais de afluéncia de publico — Requisitos especificos;
e NBR 14039:2005 — InstalagGes Elétricas de Média Tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV;

e NBR 14136:2012 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A / 250 V em corrente
alternada — Padronizagao;

e NBR IEC 60079-14:2009 — Atmosferas explosivas — Parte 14: Projeto, sele¢do e montagem de
instalagGes elétricas;

e NBR IEC 60439-1:2003 — Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo — Parte 1: Conjuntos com
ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA);

e NBRIEC60529:2005 — Graus de protec¢do para invélucros de equipamentos elétricos (codigo IP);

e NBRIEC60947-2:2013 — Dispositivos de manobra e comando de baixa tensdo — Parte 2: Disjuntores;
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e NBR NM 247-3:2002 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensGes nominais até
450/750V, inclusive Parte 3: Condutores isolados (sem cobertura) para instalacdes fixas;

e NBRNM 280:2011 — Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);

e NBR NM 60669-1:2004 — Interruptores para instalagGes elétricas fixas domésticas e analogas — Parte
1: Requisitos gerais;

e NBRNM 60884-1:2010 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo — Parte 1: Requisitos gerais;

e NBR NM 60898:2004 — Disjuntores para prote¢do de sobrecorrentes para instalagées domésticas e
similares;

e NBRNM IEC 60332-3-25:2005 — Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condi¢des de fogo Parte
3-25: Ensaio de propagagdo vertical da chama em condutores ou cabos em feixes montados
verticalmente — Categoria D;

e NR 10:2004 — Seguranga em Instalacdes e Servicos em Eletricidade;

4. DIMENSIONAMENTO
Os cdlculos apresentados neste documento sdo referentes a baixa tensao.
4.1. FORMULAS PARA O DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES

Os condutores foram dimensionados levando-se em consideragdo a queda de tensdo e a capacidade de corrente.
Utilizou-se as seguintes féormulas:

e Para o calculo da corrente de projeto referente ao método de capacidade de corrente, temos:

o Circuito Monofasico:

I, = i
Py, X cos@

o Circuito Trifasico:

V3 XV % cosQ

L,

Onde,

Ip — Corrente de projeto em A;

vn — Tensdo nominal de fase em V;
V —Tensdo nominal de linha em V;
cos¢ — Fator de poténcia (FP);

Pn - Corresponde a poténcia do circuito em Watts (W)

e Corrente Corrigida (I'p)

Valor ficticio da corrente do circuito, obtida pela aplicagdo dos fatores de corre¢do FCT e FCA a corrente de
projeto. Os valores de FCT e FCA sdo tabelados pela NBR 5410.
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Ip

Iy =———
P~ FCT x FCA

Onde,

I'p - Corrente Corrigida em A;

FCT - Fator de correcdo de temperatura (de acordo com a tabela 40 da NBR 5410/2004);
FCA - Fator de Correcdo de agrupamento (de acordo com a tabela 42 da NBR 5410/2004).

De posse do método de instalacdo para cada circuito, definido de acordo com a tabela 33 da NBR
5410/2004, considerando os fatores de correcdo de temperatura e de agrupamento, assim como a
quantidade de condutores carregados (2 condutores carregados - circuito monofasico ou bifasico, 3
condutores carregados - circuito trifasico), a secdo dos condutores pode ser obtida por meio das tabelas
36 (PVC750V) e 37 (EPR 1 kV) da NBR 5410/2004.

e Para o calculo da se¢do do condutor pelo método da queda de tensdo, temos:

g _200xp X2 (LX)
T AV%xV,

Circuitos monofasicos

(nn?’)

Onde,

p - Resistividade do material (Cu 1/56Q.mm2/m);

Lc - Comprimento do circuito, em m

Ic - Corrente total do circuito, em A

AVc - Queda de tensdo maxima admitida em projeto, em %

Vfn - Tensdo entre fase e neutro, em V

¢ _1732xpxE(Lx1,)
‘ AV %V,

Circuitos trifasicos

(mnr)

Onde,

p - Resistividade do material (Cu 1/56Q0.mm2/m);

Lc - Comprimento do circuito, em m

Ic - Corrente total do circuito, em A

AVc - Queda de tensdo maxima admitida em projeto, em %

Vff - Tensio entre fase e neutro, em V

e Parao calculo da queda de tensao percentual, temos:
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Por meio das tabelas 17 (PVC 750 V) e 19 (EPR 1 kV), de referéncia do fabricante Prysmian, temos
os valores de queda de tensdo unitaria em V/A.km.

TABELA 17 - QUEDA DE TENSAO EM V/A.km
CABO SUPERASTIC, CABO SUPERASTIC FLEX, FIO SUPERASTIC E AFUMEX 750V.

= Cabo Superastic, Cabo Superastic Flex, Fio Superastic e Afumex 750V.

n';:iinea’is eletroduto e eletrocalha (A) eletroduto e eletrocalha (A)
(material magnético) (material nio-magnético)
circuito monofasico circuito monofasico circuito trifasico
e trifasico
{mm?) FP=0,8 FP = 0,95 FP=-0,8 FP = 0,95 FP=0,8 FP = 0,95
1,5 23 27,4 73,3 276 70,2 23,9
75 14 16,8 14,3 16,9 12,4 4.7
4 9,0 10,5 E,96 10,6 7,79 9,15
B 5,87 7,00 6,03 7,07 5.25 B,14
10 3.54 4,20 3,63 4,23 3,17 367
16 2.27 2,70 2,32 2,68 2,03 7.33
15 1,50 1,72 1,51 1,71 1,33 1,49
35 1,12 1,25 1,12 1,25 0,98 1,09
Hi] 0,86 0,95 0,85 0,54 0,76 0,82
70 0,64 0,67 0,62 0,67 0,55 0,59
95 0,50 0,51 0,48 0,50 0,43 0,44
120 0,42 0,42 0,40 0,41 0,36 0,36
150 0,37 0,35 0,35 0,34 0,31 0,30
185 0,32 0,30 0,30 0,29 0,27 0,25
240 0,29 0,25 0,26 0,24 0,23 0,21
300 0,27 0,22 0,23 0,20 0,21 0,18
400 0,24 0,20 0,21 0,17 0,19 0,15
500 0,23 0,19 0,19 0,16 0,17 0,14
TABELA 19 - QUEDA DE TENSAQ EM V/A. km
CABO EPROTEMAX, CABO EPROTEMNAX GSETTE E AFUMEX 0,6/1kV
= (Cabo Eprotenax, Cabo Eprotenax Gsette e Afumex 0,6/1kV.
seces instalacdo ao ar livrel®
nominais
cabos Hﬂipﬂlimsm} cabos uni cabos tri e
e bipolares |tetrapolares
circuito monofasico circuito trifasico circuito circuito circuito
- . [B] . lm - .
D l 7] trifasico monofasico trifasica
5 5 5
o oo | e &E
s=10cm s=20cm s=2D s=10cm s=20cm s=2D
FR-0.8 FP-0,95) FP-08 FP-0,95|FP-0% FP-0,95| FR-08 FP-0,95| FR-08 FP-0,95| FR-08 FP-0,95|FP-0,8 FP-0,35) FR-08  FP-0,95 | FP-08 FP-0,55
1.5 238 280 239 2BO0 236 279 207 243 20,5 240 204 2401 204 241 235 278 203 241
2,5 149 174 150 175 147 173 1259 15,1 130 151 128 150 127 150 146 173 127 150
4 54 109 %5 10,9 52 108 8.2 9.5 82 L] ED 94 3 83 8.1 10,8 7% 393
B 6.4 1.3 6.4 T3 6,2 7.2 5,5 6,3 5,6 B3 5.4 B.2 53 b2 b1 7.1 53 6,2
10 3,9 4.4 4,0 44 7 43 14 8 3,5 3.8 33 37 32 37 3,6 413 3,2 1,7
16 258 283 1h4 2BE 242 274 2,25 248 231 248 2,12 23% 205 135 1234 270 203 234
25 1,74 1,85 181 1,B& 1681 1,77 1,53 1861 1,58 164 141 135 134 151 1,52 1,73 132 1,50
5 134 137 140 141 1,21 130 1,18 1,20 1,23 123 106 104 04599 1,00 1,15 1,26 D058 1,09
50 1,06 1,05 1,12 109 0% 09% o054 0% 093 0395 O0B3 O0EBY 076 083 DEGE 0585 073 082
10 081 o77r O8E o080 O,70 071 o072 OGE O7E 070 OK3 0B3 0,56 059 053 067 054 0,58
95 066 05% o7z O0B2 056 054 059 052 064 055 050 048 043 044 D48 0,50 D42 044
120 057 049 ©0k3 053 048 045 051 044 056 046 043 040 036 036 D40 041 D35 035
150 050 042 057 046 042 038 045 03B 051 041 033 034 032 031 D035 035 030 030
185 044 036 051 039 038 032 040 032 046 035 034 029 027 026 D030 0,29 026 0,25
240 033 o030 o045 033 033 027 035 027 041 030 030 024 023 021 D26 0,24 022 021
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300 035 02 o041 029 030 024 032 024 037 026 028 021 021 OJ8 023 020 020 0,08
400 o3l o023 O3 026 027 021 029 021 O34 023 025 0,09 039 006 — — — —
500 028 020 O34 023 025 0,08 02 008 032 021 024 0,07 017 0,4 — - - —_
CEL] 02 017 o032 021 024 0,06 024 016 029 0,0% 022 0,05 096 002 — - - —_
BOD 023 015 o029 0J8 022 0,5 022 014 027 0,07 0,21 0,04 0I5 011 — — — —
1000 021 014 027 o007 o021 0714 o021 013 025 018 020 0,03 014 0,00 — - - -

De posse da queda de tensdo unitaria, podemos calcular a queda de tensdo percentual do trecho de circuito

correspondente através da seguinte férmula:

AVunit X Ip X L

e(%) =

Onde,

e(%) - percentual de queda de tensao;
Vn - tensao nominal em V;

Ip - corrente de projeto em A;

L - comprimento em km.

AVunit - queda de tensdo unitaria

Vn
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5. QUADRO DE CARGAS RESUMIDO (QGLF)
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Tel. (71) 3503-0000 / Fax: (71) 3503-0001

www.jcaengenharia.com.br

Caminho das Arvores
QUADRO DE CARGAS RESUMIDO (QDE)

Rua Alceu Amoroso Lima, 276-A, sala 910 — Edf. Mondial Salvador
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8. QUADRO DE CARGAS RESUMIDO (QFAC)
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A o digitalr e MAYRTHON PAULO
MAYRTHON PAULO  costasuniorsssssseasar

DN: cn=MAYRTHON PAULO COSTA

COSTA T S Ui

ou=videoconferencia,

JUNIOR:73652563387 email=MAYRTHON@JCAENGENHARIA.COM BR

Motivo: Estou aprovando este documento

FORTALEZA

Av. Santos Dumont, 3060 — Sala 608

Edf. Emilio Ary — Aldeota — Fortaleza / CE
CEP: 60.150-161 - Tel. / Fax (85) 3077-9999
fortaleza@jcaengenharia.com.br
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